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1. HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

HcxoqapIMA HOPMAaTUBHBIMHA JJOKYMEHTAMHU JIJIsl COCTABJICHHS Pa00YUX MPOrpaMM YUeOHBIX KYpCcOB
PI'OC HOO u ©I'OC 000 aBasores:

1.

®enepanbubiit 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29.12.2012 r Ne279-D3 «O06 0b6pa3oBaHuu B
Poccuiickoit denepanum»

®denepalibHBIN rOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIN CTAHIAPT
http://MuHoOpHayku.pd/documents/336

[TpumepHas ocHOBHasi 00pa3oBaTeIbHas MporpaMmma OCHOBHOIO 0o011iero oopasoBanus (0100peHa

perieHueM ¢GeaepaibHOr0 Y4eOHO- METOIMYECKOT0 00hEAMHEHHS 110 00IIeMy 00pa30BaHHIO
(mpotokomn ot 8 anpens 2015 . Nel/15)

[Tpuka3 MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparmu ot 31 mapta 2014r. Ne253
«O0 yTBepxkeHNH (peaepanbHOro MepeyHst y4eOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIIOJIb30BAHHIO MTPH
peanu3aiy UMEIOIINX FOCYJapCTBEHHYIO aKKpPEeIUTAlHI0 00pa30BaTeIbHBIX MPOrPaMM Ha4aJIbHOTO,
OCHOBHOTO O0IIIETO, CPEeTHETO 001Ier0 00pa3oBaHuUs .

[Tpuxa3z MunuctepcTBa oopasoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanu ot 30.08.2013 N 1015 (pen.
ot 01.03.2019) «O6 yrBepxkaenuu [lopsaka opranuzanuy U OCyIIECTBICHHs 00pa3oBaTeIbHON
JeSITeIbHOCTH 110 OCHOBHBIM 00I11€00pa30BaTeIbHBIM IpOrpaMmMam - 00pa3oBaTeIbHBIM
MporpaMMaM HadajabHOTO OOIEro, OCHOBHOTO OOIIEro U CpeaHero oo1mero oopa3oBaHus».
bazucHelil yuebHbIii m1an obmeoodpaszoparenbHoro yapexaeHus (MOY Cyxunckas COLLI)
[Tonmoxxenue o padoueii mporpamme negarora MOY Cyxunackas COIL


http://минобрнауки.рф/documents/336

2. Ilnanupyemble pe3y/bTaThbl H3yYeHHUs Y4eOHOr0 MpeaMeTa.

B pesynbrare nzyueHus Xumun Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHUK JTOJDKEH
3HATH/TIOHUMATh:

® XUMHUYECKYIO CHMBOJIHKY: 3HAKH XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, (DOPMYIIBI XHMHUYECKUX BEIIECTB, YpaBHE-
HUSI XUMUYECKUX PEAKLINIA;

® BAKHEHIINE XUMUYECKHE MOHATHS: BEIIECTBO, XUMHUYECKUM AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEI b-
HbIC ATOMHAsI U MOJICKYJISIPHAs MACChl, UOH, aJJIOTPOIHS, U30TOIbI, XUMUYECKAsI CBA3b, AJIEKTPOOT-
pUIIATENILHOCTD, BaJICHTHOCTh, CTEIICHb OKUCJICHHSI, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIN 00beM, Be-
1IECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISAPHOrO CTPOCHUS, PACTBOPHI, AJIEKTPOIUT U HEDIJICKTPOJIUT,
AIEKTPOJIUTAYECKAS] AUCCOLMALINS, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE,
TEI10BOM A (DHEKT peakuu, CKOPOCTh XMMUYECKON pPEeaKIuy, KaTajlu3, XHUMHIECKOE paBHOBECHE, yT-
JIEPOAHBIN CKeNeT, QYHKIIMOHAIbHAS TPYIIa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHS;

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHUU: COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOIUUYECCKUN 3a-
KOH;

® OCHOBHBIC TEOPUM XMMHU: XUMHUYECKOU CBSI3H, JECKTPOJUTUUECKONU TUCCOIMAIIMU, CTPOCHUS Opra-
HHUYECKHX COCIUHCHMI;

e BAKHEHUIIIME BEIECTBA U MaTEPHAJIbl: OCHOBHBIE METAJLIbI U CIUIABBI; CEpHAsi, COJIsTHAs, a30THAs U
YKCYCHAsI KHCJIOTBI; IEJI0YH, aMMHAK, MUHEPAJIbHBIC YIOOPCHMSI, METaH, dTHJICH, alleTHIICH, OCH30JI,
3TaHOJ, XKHUPbI, MBI, TJIIOK03a, CaXxapo3a, Kpaxmall, KjieT4arka, OelIKH, UCKYCCTBEHHbIE U CHHTETH-
YECKHUE BOJIOKHA, Kay1yKH, MJIaCTMACCHI;

yYMeTh:

® Ha3bIBATh: 3HAKU XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB, U3yUYCHHBIE BEIECTBA M0 «TPUBUAIBLHON» WA MEXKY-
HapOJHOM HOMEHKJIATYypE;

® OmpeaessiTh: BAJICHTHOCTb U CTEIEHb OKUCICHUS XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOW CBS3H B
COEIMHEHMSX, 3apsi MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJIHBIX PacTBOpaX HEOPraHMYECKUX COECIUHEHHM,
OKHCJIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K PAa3IUYHBIM KJIACCaM OPTaHUYECKHX
COCJIMHEHMH;

® XapaKTepHM30BaTh: JJIEMEHTHl MaJbIX MEPHUOJOB MO UX IMOJOKEHUIO B TMEPUOJUYECKONU CUCTEME
J.1.MenneneeBa; o01re XUMHUUECKIE CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOP-
TaHUYECKUX M OPraHUYECKUX COECIWHEHUU; CTPOCHHE M XMUMHUUYECKHE CBOMCTBA M3YUEHHBIX OpraHU-
YeCKNX COCIMHEHHM;

e O0BSICHATH: 3aBUCUMOCThH CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTABAa U CTPOCHMS; IPUPOIY XUMHUUECKOU CBSI-
3¢ (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METaJNIMYECKOM ), 3aBUCIMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakluu U MOJ0-
KEHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB;

e  BBINOJHATh XUMHUYECKHUI SKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BAXXHEHMININX HEOPTraHMYECKHUX (KHCIIO-
PO, BOAOPOJ, YIVIEKHUCIBIN ra3, aMMHUaK, pacTBOPHI KUCIOT U LIEN0oYeH, XJIOpUI-, Cyabdart -, kapoo-
HAaT-WOHBI, HIOHBI AMMOHHS ) 1 OPTAaHUYECKHUX BEIIECTB;

¢ BBIYHCJIATH: MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO dJIEMEHTa 10 (popMyse COeAMHEHUS, MACCOBYIO JOIIO
pPacTBOPEHHOTO BENIECTBA B PACTBOPE, KOJUYECTBO BEIIECTBA, O0BEM HIJIM MacCy pEeareéHTOB WIIH
MPOAYKTOB PEAKIIMH.

® MPOBOAUTH CAMOCTOATEILHBIN MONUCK XUMUYECKON WH(POPMAIIUU C UCTIOTB30BAaHUEM PA3TUIHBIX HC-
TOYHUKOB (HAYyYHO-TIOMYJISIPHBIX M3JaHUHN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETA); HC-
MOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JJIsi 00paOOTKU U Mepefadynd XUMHYeCKol WHGOpMaluu u
€€ TPEICTaBIICHUs B pa3JIMUHBIX (popmax;

®  HCHOJIb30BATh NPUOOPETEHHbIC 3HAHUS M YMEHHMS] B NPAKTHYECKOH NesiTeIbHOCTH U NOBCe-

JHEBHOM KM3HH JJI:

O0OBSCHEHHS] XUMHYECKHUX SIBICHHM, MPOUCXOSAIINX B MPUPOJIC, OBITY M Ha POU3BOJICTBE;

® ONpeAciieHUs BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHYECKMX MPEBPALICHUM B Pa3IMYHBIX YCIOBHUSIX U
OIICHKHU X MOCJIECICTBUM;

® HSKOJIOTMYECKH I'PaMOTHOT'O TIOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpejie;

OLICHKU BIUSHUS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKPYXKAIOIIEH cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa U JIpyrue

JKHBBIE OPTraHU3MBI;



e (0E30aCHOr0 OOpAaIlIEeHUs] C TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, JJA0OPATOPHBIM 000PY/0OBaHH-
eMm;

® IPUTOTOBJIICHUS PACTBOPOB 331aHHOI KOHIIEHTPAMU B OBITY M Ha IPOM3BO/ICTBE;

® KPUTHYECKOI OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMUYECKOW MH(OPMAINH, TOCTYHAIOMEH 13 Pa3HBIX UCTOY-

HHUKOB.
Temamuueckoe naanuposanue no Xumuu, 8 Kiacc,
(2 uaca ¢ neoenio, 6cezo 68 uacoe)
YMK O.C. I'abpuenana.
Ne | HammeHOBaHUE TEMBI Bcero W3 aux
n/m 4acoB
IIpakTHyeckne padboThI KonTpoJb- yp
HbIe pa0doThl | OK
"
1. | Tema 1.BBenecHue 6 Nel,No2. TTpuémsl obpareHus ¢ 4
1abopaTopHBIM 000pyIOBAaHUEM H
HaOJII0JICHUE 32 TOPSIIEH CBEUOi.
2. | Tema 2. 7 K.p. Nel 6
ATOMBI XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB
3. | Tema 3. 5 5
IIpocTele BenecTra
4, | Tema 4. 16 Ne3. AHann3 OYBEI U BOJEL. K.p. Ne2 13
CoenuHeHus XuMH4e- Ne4. ITpuroroBienue pacTBopa ca-
CKHX JJIEMEHTOB Xapa ¢ 3aIaHHOM MacCOBOM J10Jen
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
5. | Tema 5. 12 No5. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peaK- K.p. Ne3 10
W3menenus, npoucxo- LAM.
JIAIIHAE C BEIIECTBAMHU.
6. | Tema 6. 22 Ne6.CpoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHHI, Hrorosas 19
PactBopenue. Pactso- OKCHJIOB U COJIEH. K.p. Ne4
pl. CBolicTBa pacTBo- Ne7. Pemienne skciepuMeHTAIb-
POB PJIEKTPOJIUTOB. HBIX 3a7ad4.
Hroro: 68 6 4 58

COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KUIACC

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)
XHUMHST — HayKa O BEIIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAICHUSX.
[ToHsiTHe 0 XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hOpMax €ro CyuieCTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMax, IPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILlECTBA
[IpeBpamenus BemecTB. OTMYNEe XUMUYECKUX PEAKIUN OoT (pU3NYeCKuX sBJIeHUN. Poib xumuu B
KU3HU YEJIOBEKa.



KpaTkue cBeieHus: U3 UCTOPUU BOHUKHOBEHUS U pa3BUTHs xumuu. [lepuon anxumuu. [Tonstue o
¢dunocodcrom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xumun Ha Pycu. Poib oTe4ecTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOB-
JIEHUW XUMUYECKON Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, [. 1. Menneneena.

XUMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOXKIACHUC HUX Ha3BaHuU. XUMH-
yeckue Gopmynbl. Maaekcs u koddunuentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsI M MOJICKYJIsIpHAsi Macchl. Pacuer
MacCOBOM J0JIM XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (JOpMYyJIie BEIIECTBA.

Ilepuoguueckas cucremMa xumuueckux aieMeHToB JI. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malble H
OoJbIIIME TIEPUOIBI, TPYIIBI U MOATPYNIHI (Ii1aBHAs U moOouHas ). [lepuoauyueckas cucrema Kak CripaBoOy-
HO€ 1IocoOue JUIsl OJTyYeHHsI CBEACHNUH O XUMUYECKUX JIEMEHTAaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne oTHOCUTENbHOM MOJIEKYJISIPHONW MacChl BELIECTBA 110 €r0 XU-
Mu4eckoit popmyie. 2. Boruncinenne MaccoBOM 10JIM XUMUUYECKOT0 JIEMEHTA B BEILIECTBE 110 €ro GopMmyie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
IIpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH NpH paboTe B XMMHUYecKOM kaOuHere. JIabopaTtopHoe oOopynoBaHuE U
oOparieHue ¢ HAM.

IpakTnyeckass padora Ne 2
HaGimotenue 3a ropsimeii CBe4oi.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

AToMBbI Kak (popma CyIIeCTBOBAaHUS XMUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHH
aToMOB. JloKa3aTelbCcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHHs aToMoB. OmnbiTel Pesepdopaa. [lnanerapuas mozaens crpoe-
HHS aToMa.

CocraB aTOMHBIX Si7IEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBHAS aTOMHAsi Macca. B3auMocBs3b mo-
HSTUN «IPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca.

W3meHenune ynciia mpoTOHOB B sAJIpe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

M3MmeHeHne yuciia HeUTPOHOB B siipe aToMa - oOpazoBaHue n30TonoB. COBpEMEHHOE OMpe/Ie/ieHre
MOHATHUS «XUMHUYECKUH dJIeMEeHT». MI30TOmbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOeHHUE ANEKTPOHHBIX 000JI0UYEeK aTOMOB XUMHUYECKHX 37eMeHTOB Nel-20 nepuoau-
yeckoil cuctembl J[. . MenneneeBa. IloHsiTue O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPUIEHHOM JJIEKTPOHHOM CIIOE
(PHEpPreTH4ecKoM YpOBHE).

[Tepuonuueckas cucrtema xumudeckux snemeHToB Jl. 1. MenneneeBa u crpoeHue aToMoB: GuU3H-
YECKUM CMBICH MOPSAIKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIbI, HOMEpa MePUoa.

N3meHenune yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUUYECKOTO 2JIEMEHTA -
o0pa3oBaHKe MOJOKUTEIbHBIX U OTPULIATENBHBIX HOHOB. OHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METAIJIOB U He-
MeTasuioB. [I[puYrHBI U3MEHEHN METAJUTMYECKUX M HEMETAITMYECKUX CBOMCTB B IEPHOJIaX U TPYIax.

OO0pa3oBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [loHsTHE 00 MOHHOHN cBs3M. Cxembl 00pa30BaHUS MOHHOMN
CBSI3M.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUECKUX IJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEX1y CO00M - 00pa3oBaHue ABYX-
ATOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BemiecTB. KoBaseHTHas! HEMOJISIpHASE XUMUYECKasl CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XMMHYECKUX AJIIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXKy CO00i - oOpa3oBaHue Ou-
HapHBIX COEAMHEHUIN HEMETAILIOB. DIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. [IOHSITHE O KOBaIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.

B3anMoseiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAIIOB MEXTY CO00M - 00pa3oBaHUE MeTall-
JUYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAJIIMYECKOM CBSI3H.

JemoncTpanuu. Mojenn aTOMOB XMMUYECKUX d1eMeHTOB. [lepuoandeckas cucreMa XUMHUIECKUX
anemenToB 1. 1. Menneneena.

Tema 3. IlIpocrbie BemecTBa (Su)

[TonoxeHne METaIIOB ¥ HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX 3ieMeHTOoB /[l M.
MenaeneeBa. BaxxHelmme mpocThie BEMIECTBA - METAIIBL: KEJI€30, ATIOMUHUN, KJIbIIUA, MarHuii, HATPUIA,
kanuii. O6ure puzndyeckue CBOWCTBA METAIIJIOB.

BaxHneiimye mpocThie BelIecTBa - HEMETAUIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpOia, BOJIOPOAA,
a3oTa, cepsl, pocdopa, yriepona. CiocoOHOCTh AaTOMOB XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO HECKOJIb-
KHX TPOCTBIX BEIIECTB - aJUIOTPOMHS. AJUIOTPOITHBIE MOIU(HUKAIIUN KUCIopoaa, ¢pocdopa u onoBa. Mera-



JMYECKHE U HEMETAUINYECKNE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB. OTHOCUTEIBHOCTD ACJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB
Ha METAJUIBl 1 HEMETAJLIBL.

[Tocrosiunas ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Mosb. MounsipHas macca. MoJsipHbIi 00beM ra3o-
o0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eAMHUIBI KOJIMYECTBA BELIECTBA — MHJUIMMOJIb M KMIIOMOJIb, MUJUIUMOJISIP-
Has ¥ KWJIOMOJIIpHAsE Macchl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIH OOBEMBI Ta3000pa3HbIX Be-
LIECTB.

PacueTsl ¢ UCIIOJIB30BaHUEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay, «MOJISPHBII
00bEM I'a30B», «I1OCTOSTHHAsE ABOTapo».

PacuerHble 3agaun. 1. BeruncineHne MOJIIpHOM MacChl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM (hopmyrnam. 2.
PacueTs! ¢ ncnonap30BaHUEM MOHATUH «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJIIPHAS MACCay, «MOJIAPHBINA 00bEM ra-
30B», «IIOCTOsTHHAsi ABOTaapo».

JemoncTpanun. Hekoropble MeTaulbl M1 HEMETaUIbl KOJIMYECTBOM BeniectBa 1 moisb. Mognens
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Tema 4. CoeauHeHHsI XHMHYECKHX dj1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucnenusi. OnpenenaeHne CTENCHH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB [0 XUMHUYECKOU (opmyre co-
enunenust. CocraBienue (GopMyn OMHAPHBIX COCAMHEHWH, OOmMK crocod MX Ha3bIBaHWs. buHapHBIE CO-
€IMHEHUS: OKCUBI, XJIOpHabl, cynbduasl u ap. CocraBiaenue ux Gopmy:i. [IpencraBurenu okcuaoB: Boja,
YIJIEKUCIBIN a3 U HerallleHas u3BecTb. [IpeacraBuTenu JeTy4nx BOJOPOAHBIX COSAMHEHUN: XIOPOBOAOPOT
Y aMMHaK.

OcHoBaHUsI, UX COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHMi B Bojie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUIOB U cosieil B Boze. [IpeacraBurenu nienoyeil: ruApoKCuabl HaTpusl, Kanusa U Kanblus. [lonarue
0 KaueCTBEHHBIX peakuusx. MuaukaTopsl. lI3MeHeHne okpackyu HHAMKATOPOB B LIEJIIOYHOM Cpeie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3BaHus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHasi, COs-
Has ¥ a30THad. MI3MeHeHne oKpacku HHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cperie.

Conu Kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. X cocTaB v Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH colieli B BO-
ne. [IpencraBurenu cosei: XJopul HaTpus, KapOoHat U pocdaT Kanblus.

AMop(dHBIE U KpUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKynspHble B3auMOJEHCTBUS. THUIIBI KPUCTAJUIMUECKUX PEIIEeTOK: MOHHAsA, aTOMHasl, MOJIe-
KyJIsipHas ¥ MeTaJInyecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJEKYJISIpHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJis Be-
LIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

Uucrele BenjecTBa U cMecu. [Ipumeps! KUIKUX, TBEPAbIX U ra3000pa3Hbix cmeceil. CBoiicTBa yuc-
TBHIX BelIecTB U cMeceil. FIx cocraB. MaccoBast 1 00beMHast 10U KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, cBsi3aHHbIE
C MCTIOJIb30BaHUEM MTOHSTHS J10JIS.

Pacuérnbie 3amaun. 1. Pacuer MaccoBOol U 00BEMHON JOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECHU BEIIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBOM JOJIM BEIIECTBA B paCTBOPE IO U3BECTHOM MAacce paCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA U MACCE
pactBopuTens. 3. Beuucienre Macchl pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA U PACTBOPUTENISl, HEOOXOAMMBIX JUIS TIPH-
TOTOBJIEHUSA OINPEEIEHHON MAacChl paCTBOPA C U3BECTHOM MAaCCOBOM J10JI€i paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. OOpasibl OKCHAOB, KMCIOT, OCHOBAaHUN M cojieil. Moenn KpUCTaNTHYecKuX pe-
MIETOK XJIOpHIa HAaTpus, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). CiocoOsl pa3aeneHus: cMecei, TUCTHILIISAINS BOIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3ljaMM BeEIeCTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue
cMmecen.

IIpakTuyeckas padora Ne 3.AHanu3 MOYBBI U BOJBI.
IIpakTyeckas padora Ne 4.IIpurorosieHue pacTBopa caxapa ¢ 3alaHHOM MaccoBOM J0J€el pac-
TBOPEHHOTO BELIECTBA.
Tema 5. W3MeHeHusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12y)
[ToHsiTe sIBIEHUN KaK M3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEUIECTBAMU. SIBIEHUS, CBSI3aHHBIE C U3ME-
HEHHEM KPHCTAITTMUYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IPU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (puzndyeckue siineHus. du-
3UYECKHE SIBJICHHS B XMMMM: TUCTWIIIALMSA, KPUCTAIIIN3aLUs, BBIIAPMBAHUE U BO3TOHKA BELIECTB, LIEHTPU-

¢byrupoBanue.



SIBneHus, CBSA3aHHBIE C U3MEHEHMEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUUYECKUE peakiuu. IIpusHaku u yc-
JIOBUS NIPOTEKAHUsI XUMUUYECKUX peakiuid. [TonsTre 00 3K30- U HIOTEPMUYECKUX peakiusx. Peakuuu ro-
peHUs KaK YaCTHBIN Clydal S9K30TEPMHUYECKUX PEaKIUii, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BELIECTB. XMMHUUYECKHE YpaBHEHUs. 3HauU€HHE MHIEKCOB U KOXPPHILIU-
enToB. CocTaBjeHUE YPABHEHUN XUMUUECKUX PEAKIIUMA.

PacdeTsl Mo XMMHMYECKMM ypaBHEHUsM. PelieHne 3ajad4 Ha HaXOXICHHE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIiy 10 KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00bEeMY UCXOIHOTO BEUIECTBA.
PacyeTsl ¢ ncrosb30BaHUEM MOHATHS «IOJIS», KOTIa UICXOAHOE BEIIECTBO aHO B BUJE PACTBOpPA C 3alaHHOU
MacCOBOH J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA MIIU COACPKUT ONPEIEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. [lonsatue o ckopoctn xumudeckux peakuuii. Karanuzartopel. @epMeHTHI.

Peakuuu coeaunenus. Karanutuueckue n Hekaranutuueckue peakuuu. OOpatuMble 1 HEOOpaTH-
MBIE PEaKLUU.

Peakuuu 3amernienus. DIEKTPOXUMUYECKUI Psii HAIPSDKEHUH METaJIOB, €r0 MCIOJIb30BaHUE IS
IIPOrHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS PEaKUi MEXAy METalllaMU U PACTBOPAMHU KHCIOT. Peakuyu
BBITECHEHHUS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMU METAJUIAMH.

Peakiun o6mena. Peakiuu HeliTpanuzanuu. YCia0BUS NPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B pacTBOpax
710 KOHILA.

Tunbsl XUMUYECKUX peakuuil (10 MPU3HAKY «YHMCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEILECTB U MPOAYKTOB pe-
aKLUMW») HAa IpUMEpPE CBOWCTB BOAbI. Peakiusi pas3iioKeHUs - 3JIEKTpoJIU3 BOAbl. Peakuuu coenuHeHus -
B3alMOJECICTBUE BOJBI C OKCUAAMM METANIOB U HeMeTauloB. Ilonarne «ruapokcuiel». Peaknuun 3amene-
HUS - B3aUMOJEHMCTBHE BOJbI C LIEIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTalaMu. Peakiuu oOmeHa (Ha
IpUMepe THIPOoIIN3a Cynb(puia ATIOMUHUS U KapOHU1a KaJIbLUs).

Pacuérnble 3agaun. 1. Boluncienue o XuMU4YECKUM YPaBHEHUSIM MAcChl MM KOJMYECTBA Bellle-
CTBa I10 M3BECTHOM Macce WIH KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOIO M3 BCTYNAKOUIMX B PEAKLHUIO BELIECTB WM
IIPOJYKTOB peaklMu. 2. BorunciaeHue mMaccol (KOJIMYECTBA BELECTBA, 00beMa) IPOAYKTa PEaKIIUU, €CIIH U3-
BECTHA Macca MCXOJHOI'0 BELIECTBA, COAEPIKALLErO ONPEACIICHHYIO JOJII0 IpUMecel. 3. BrluncieHne Maccel
(KonMuecTBa BElECTBA, 00bEMa) MPOJAYKTa PEAKIIMHU, €CJIM U3BECTHA Macca PacTBOpa U MaccoBasi A0 pac-
TBOPEHHOT'O BELIECTBA.

Tema 6. Teopus 3JIeKTPOJIUTHYECKON TUCCONUAIMN U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX COe/HU-
HeHuii (22 u)

[TonsiTie 00 SIEKTPOIUTUYECKOW IUCCOIUAIMU. DJIEKTPOIUTHI M HEIICKTPOJIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLIMAIIMU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XMMHYECKOUN CBA3U. CTENEHb AIEKTPOIUTHUECKON AHcC-
conaruu. CUIbHBIE U CITa0bIe AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON aAuccounanuu. VIOHHbIE ypaBHEHUS! PEaKLIMid.
YcnoBust mpoTeKaHUs Peakiiui 0OMeHa MEXTY JIEKTPOIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPEICTABICHUH.

Knaccudukaiys nOHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, nx knaccudukarus. Jlucconuarust KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU IIEKTPOIUTH-
YECKOM aucconuanui. MoJeKyIsspHble 1 MOHHBIE YPABHEHUS pPeaklMi KUCIOT. B3auMonencTBue KUCior ¢
MEeTaJITaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN psiJi HANPSKEHUH MeTajuioB. B3anMoneiicTBHE KHUCIOT C OKCHAAMHU Me-
TAJUIOB. B3auMoJelcTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMM - PEaKLMs HEUTpanu3auuu. B3aumMoaencTBue KUCIOT ¢
cossimu. Mlcronp30BaHue TaOIUITEI pACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKA XUMUYIECKUX CBONCTB KHCIIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccudukanus. Juccoruanus OCHOBaHUN U UX CBOWMCTBA B CBETE€ TEOPHUH DJICK-
TPOJTUTUYECKON qucconnanuu. BzauMoaeincTBue OCHOBAaHUM C KMCIOTaMU, KUCJIOTHBIMU OKCUJAMH U COJISI-
Mmu. Mcnonb30BaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH JJISI XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKIX CBOWCTB OCHOBaHMA. Pa3-
JIOJKCHHE HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHHI npu HarpeBaHuM.
Conu, ux xknaccuuKaIus U JUCCOIUAINS PA3IUYHBIX TUMOB coseil. CBOMCTBA coyiell B CBETE TEOPHH DIIEK-
TPOJIUTUYECKON IHUcconranvu. B3anmoneicTBre coiel ¢ MeTauiaMu, yCIOBUS MPOTEKAHUS dTUX PEAKIIHi.
B3aumoneiicTBue coseil ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBAaHUAMHU U cOJIIMU. Mcronb30BaHue TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH
TSl XapaKTEePUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o00611eHne cBeieHuit 006 OKcHIax, UX KiIaccu(UKaui 1 XUMHYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiibl METAUIOB U HEMETAJUIOB. ['eHETHYECKAs CBSA3b MEXKY KJIacCaMH HEOpraHuye-
CKHX BEIICCTB



OKHCIIMTEJIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHEIE PCaKIuu. OKHCINTETb U BOCCTaHOBUTCIJIb, OKHUCJICHHUC U BOC-
CTaHOBJICHUE.

PeaKI_[I/II/I HOHHOI'0 OOMEHAa M OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHEIE pCaKkuu. Cocrasiienue YpaBHC-
HUI OKUCIINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKLUil METOZIOM 3JIEKTPOHHOI 0 OajaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB M HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPEACTABICHHUI 00 OKHC-
JIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MIPOLECCAX.

JemoHcTpanuu. VcnbiTaHue BEHIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JEKTPONPOBOAHOCTb. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTHI OT KOHLIEHTpauu. B3anmoneicTere uHKa ¢ cepoi, COJISTHON KHU-
cnoroi, xnopuaom meau (II). 'openne marausi.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, XxapakTepHble Ul paCTBOPOB KUCIIOT (COJITHOM WIIM CEPHON).
9. Peaknuu, XapakTepHbIE JUIsl PaCTBOPOB IeIo4eH (THApOKCUAoB HaTpus wuiau kKaiwms). 10. [Tomydyenue u
CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOIr0 OCHOBaHUS, HanpuMmep rugpokcuna meau (II). 11. Peakuuu, xapaktepHble 1is
pacTBoOpoB coiier (Hampumep, 1 xiuopuaa meau (II)). 12. Peakuum, XxapakTepHble 11 OCHOBHBIX OKCHJIOB
(Hanpumep, a1 okcuja Kanpuus). 13. Peakiuu, xapakTepHble JUisl KUCIOTHBIX OKCHUIOB (Hampumep, AJs
YTJIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUOB U COJIEH.

IIpakTnueckas padora Ne 7. Pemienue skcnepuMeHTalIbHbIX 33]1a4.

Kanenoapno — memamuueckoe nianuposanue no xumuu no npoepamme O.C.Iabpuersna
(2 uaca 6 nedenio, 6ceco 68 uacos)

Jata npoBenenust

Ne Koua-Bo IMpume-
Ha3sBanue Tembl ypoka
n/n 4acoB o YyaHue
dDakr.
TUIAHY
Tema 1. BBenenune (64)
1 Boanslif nnctpykrax no Th npu pabore B kabunete lq
xumun. lIpenmer xumunn. Bemecrsa.
5 [IpeBpamienus BeuiecTB. Poib XUMHUM B )KU3HU YEIIO- 14
BEKa.
IIpakTnyeckas padora Nel. «ITpuémbl
3 oOpareHus ¢ J1aboparopHsiM 00opynoBanuem» UnH- 14
crpykrax Th
4 [Tepuoanueckas cucTeMa XMMHYECKHX DJIEMEHTOB 14
JI.W. MenneneeBa. 3Hak XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
5 Xumuueckue popmyinbsl. OTHOCUTETIbHAS AaTOMHAS U 14
MOJIEKYJIIpHAsl Macca.
6 IIpakTnueckas padora Ne2. «Habmonenue 3a ro- lq
psiment ceeyoin» Mucerpykrax Th
Tema 2. ATOMBI XUMHY€ECKHUX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHoOBHBIE CBeZIeHUs 0 CTpoeHur aToMOB. CocTaB 14
atomoB. M30TOIEIL.
CrtpoeHne 371eKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
8 lu
9 Noubl. MoHHAs XUMUYECKAs CBA3b. 1y
10 | KoBaneHTHas CBA3b. I
11 | Merajuinueckass XMUMUYECKAsI CBA3b. lu




O00011IeHIE U CUCTEMATH3AIU 3HAHUI 110 TEME:

12 lu
«ATOMBI XUMHUUECKHUX HJIEMEHTOBY

13 KonTtpoabsnas padora Nel o reme: «4dmomul xumu- la
YeCKUX 2]IeMEeHMO8»

Tema 3. IIpocThie BemecTna. (54)
14 | IIpocTele BeuecTBa-MeTAILIbI. 14
15 | IIpocTeie BemecTBa -HEMETAIUIBL. AJITIOTPONUSL. lu
16 | KonnuectBo Bemectsa. Mousb. MossipHast macca. 14
17 Mosipablii 00bEM Ta30B. 14
18 Pemenue 3amau mo remam: «Mospusiii 00vem 2az08, 14

KOAU4eCmaeo 8euecmea.

Tema 4. CoequHeHHe XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB. (164)
19 | CrerneHb OKUCIICHHS. 14
20 Baxkneiimume kinacchl OMHAPHBIX COSTUHEHHIA. 14

OKcHabl.
21 OcHoBaHus. 1q
99 Kucnotsl. Ig
23 | Conm. 14
24 | CocraBnenue GopmyI COJICH. lua
O060061eHre 1 cucTeMaTu3alus 3HaHu| 10 TeMe
25 «BaxHelmme Kracchl OMHAPHBIX COSAMHCHUI Ia
Amop¢Hble u kpucTanmnyeckue Bemiectsa. Kpucrai-
26 JUYCCKHE PCIICTKH. 1g
27 YucTeie BemecTBa U CMECH. 14
28 IIpakTyeckas padora Ne3. «AHanu3 NOYBHI U BO- 14
nel» MHerpykrax Th
29 | MaccoBas 710J11 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 14
30 Pemrenue 3a1au Ha HaXOXKAEHUE MAaCCOBOM JT0JIH 14
KOMITOHEHTOB CMECH.
31 Pemrenue 3a1au Ha HaXOXKAEHUE MAaCCOBOM JTOJIH 14
KOMITOHEHTOB PacTBOpA.
IIpakTnyeckas padora Ned. «IIpurotosnenue pac-
32 | TBOpa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J0JIeH PacTBO- lg
penHoro Bemectsay Uucrpykraxk Th
33 O06001eHre U cucTeMaTU3aIys 3HaHUH 110 TEME: 14
«CoeTMHEeHUS] XUMUYECKUX 2JIEMEHTOBY.
KonTtpoabnas pa6ora Ne2. no teme: «Coedunenus
34 | xumuueckux s1emMeHmos». l4a

Tema S. U3meHeHus1, npoucxoasilye ¢ BelecTBaMu. (12y9)
35 | dusndeckue SIBJICHUS B XUMHH. 1u
36 | XuMmuueckue BICHHS. XUMUYCCKUE PEaKIIHH. 14
37 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIECTBA. XUMUUYECKHE 14

ypaBHEHUSI.
38 | PacuéThl M0 XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM. 14
39 | Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 [0 YPABHEHHIO PEAKIIUU.

1a




Pemenue PaCUYCTHBIX 3a71a4 Ha BbIYHUCICHUC MACChL

40 1y
MIPOJIYKTa PEAKLIUH.
THUIBl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

41 lua

42 Turbl XUMUYECKUX PEaKIil Ha TPUMEpPE CBOMCTB I
BOJIBI.

43 | CxopocTh xuMu4ecKux peakuuid. Karammsaropsl. lua

THY A1 Ta NeS.

IIpakTHyeckas: padora NeS

44 | « Ilpusnaku xuMudeckux peakuuin» MHCTpyKTaXK 14
Th
O06o01IeHre U cucTeMaTU3alus 3HaHU| TI0 TeMe

45 | «M3menenus, npoucxoosuue ¢ 8euecmeaminy. lua
KounrtpoJabHnas padora Ne3. no teme «3menenus,

46 | npoucxooswue c geujecmeamu. lu
Tema 6. PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB (224)
3JIEKTPOJIUTOB.

HCJIUTEIbHO — BOCCTAHOBHUTEJIbHBI 107071
OKHCIHUTEJIBbHO — BOCCTAHOBHTE e peak

47 | PacTBOpeHme Kak GU3MKO — XUMHUYECKHUHN TpoIIecC.

Tunel pactBopos. [loBTopHBIi nHCTpYKTax N0 T.b. I

48

Dnekrponutrueckas aucconuanus (D/1) 1g

49 | OcnoBusle nonoxenust Teopuu I/, (TO) lu

50 | MonHbie ypaBHEHUS pEaKIIHil 14

51 | YcnoBus NpoTEeKaHUs] XUMUUYECKUX PEAKIM MEXy 14

pacTBOpaMH JIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIA
52 Kucnotsl, ux xinaccuduxarus. lua
53 CBoiicTBa KUCTIOT. 14
54 OcHoBaHus, UX KJacCu(UKAIUA. 19
55 CBoiicTBa OCHOBaHHUI. 1g
56 Oxcuipl, MX KiaccupUKaIus U CBOMCTBA. la
Conu, ux cBOMCTBA.

57 lu
['eneTnveckas CBsI3b MKy KilacCaMH HEOpraHUJe-

58 | cKMX coeMHEHHil. la

59 | IpakTnueckas padora Ne6. «CBoiicTBa KHCIIOT OC- 14
HOBaHUM, OKCUJIOB U cosiei». MHcTpykTaxk Th

60 O00011IeHrEe U CHUCTEMAaTU3ALNS 3HAHUI 110 TEME: 14
«PacTBOpEeHME U PaCTBOPHIY.

61 | OxucnurenbHO-BoccTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP). 14

62 | CocraBnenue 3ekTpoHHOro Oananca B OBP. 14




CBolicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB B CBETE

63 | 511 OBP b

64 IIpakTnyeckas padora Ne7. Pemienue skcnepuMeH- 14
TasbHBIX 3a7a4 1o Teme: «OBP» Uucrpykrax Th

65 O06o0m1ieHre 1 cucTeMaTH3aIMsI 3HaHU 110 TeMe
«PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacCTBOPOB lua
AJIEKTPOJINTOB, HOHHBIE ypaBHEeHUs, OBP».

66 HTorosasi KOHTpoJLHas padora Ne4 3a Kypc Xu- 14
Muu 8 Kilacca

67 AHaM3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHOU PaOOTHI. 14

68 | [lopTrpeTHas rajiepes BEIMKUX XUMHUKOB lua




